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Consignes : 1. L’usage de la calculatrice programmable est interdit		2. Le téléphone est interdit dans les salles 
3. Le silence est obligatoire 

N.B : L’épreuve comporte deux parties et sa durée est de trois (3) heures

	PREMIÈRE PARTIE



I. Transcrire les phrases suivantes en les complétant convenablement (18 pts)

1. Dans la région centrale d’un solénoïde, le champ magnétique est _______________ et son sens est donné par ______________.
2. La capacité équivalente d’une association de condensateurs en série est plus __________________ que la _____________________capacité des condensateurs de l’association. 

3. La période d’un pendule simple ne dépend pas ___________ ; pour les petites oscillations, elle est donnée par la relation T = ______________.

4. On peut mettre en évidence la loi  ____________ par la roue de Barlow, mais le phénomène de _____________ est mis en évidence par la roue de Faraday.
.
5. L’instrument de mesure de la quantité d’électricité induite est ___________ alors que la tension efficace d’un courant se mesure à l’aide __________________.
6. Lorsqu’un corps tombe en chute libre, son accélération est égale ___________ et son mouvement ne dépend pas _______________, mais seulement des conditions initiales.

II. Traiter l’une des questions suivantes (22 pts)
1. 
Cinq condensateurs identiques de capacité C1 chacun sont associés comme le montre la figure ci-contre. Montrer que la capacité équivalente de l’ensemble est égale à .













2. Compléter les équations des réactions ci-dessous, en indiquant le type de particule émise dans chaque cas :



III. Traiter deux des trois exercices suivants (20 pts)
1. 

Deux boules métallisées (A) et (B) sont chargées de telle manière que et . Leur distance est d = 7,5 cm.  On admet qu’elles se comportent comme des charges quasi-ponctuelles. 
a) A quelle relation satisfont les forces agissant sur chacune des boules ? 
b) Calculer la valeur F de chacune de ces forces.
c) Donner les caractéristiques de ces forces. 
2. Un électro-aimant dont les enroulements reçoivent 56 A.trs/cm, offre une surface de contact de 10 cm2. La perméabilité relative de la carcasse est 160. Calculer l’intensité du champ magnétique dans la bobine et la force portante de l’électro-aimant.
3. 
Un condensateur plan de capacité possède un écart de 4 mm entre ses armatures dont les surfaces en regard sont évaluées à 40 dm2 pour chaque armature. 
a) A-t-on introduit un corps isolant autre que l’air entre les armatures de ce condensateur ? Justifier votre réponse.
b) On veut doubler la capacité de ce condensateur. Comment agir sur l’écart entre les armatures pour aboutir à ce résultat ? Justifiez votre réponse.


DEUXIÈME PARTIE

IV. Résoudre l’un des problèmes suivants (40 pts)

Problème I


1. 
Entre les bornes A et B d’un circuit électrique on établit une tension alternative . On intercale en série entre A et B :une résistance R = 12,5 Ω entre A et un point du circuit ;C une bobine (Rb, L) entre C et B. Des voltmètres aux bornes des récepteurs indiquent UAC = 40 V et UCB = 80 V. 

a) Calculer l’angle de déphasage entre u et i du circuit. 

b) Déterminer la résistance et l’inductance de la bobine. 




Problème II



On réalise un essai de freinage, sur une piste horizontale rectiligne, d’un véhicule de masse m = 1300 kg. Lors d’un parcours AB = 68,75m, on enregistre en A une vitesseVAet en B une vitesse VB = 90 km h–1. L’ensemble des forces de résistance au mouvement est équivalent à une force de freinage unique de valeur constante, de sens opposé à la vitesse. 
a) Énoncer le théorème  de l’énergie cinétique.
b) En déduire la valeur de la force de freinage et la distance AC nécessaire pour obtenir l’arrêt du véhicule. 
c) 
En utilisant la relation de la dynamique, montrer que la valeur du vecteur accélération du véhicule est : .
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